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A brief history of  
Artificial Intelligence



Alan Turing





GOFAI (Good Old Fashioned AI” 1957-2000)

• Kennis vergaren met logica (ALS… DAN….)


• Scheiding lichaam & geest —> hardware & software


• Kennis over het brein is niet relevant


• Nadruk op redeneren, probleemoplossen, schaken, …. 
(zaken waar mensen niet zo goed in zijn)



Kennis in ALS-DAN regels

ALS het regent DAN open paraplu

ALS weersverwachting is regen DAN neem paraplu mee

ALS naar buiten DAN check weersverwachting



Voor- en nadelen

+ Expliciete kennisrepresentatie maakt interventies eenvoudig


+ Gemakkelijk uit te breiden of aan te passen


- Interactie is niet robuust


- Geen flexibiliteit


- In de praktijk enkel toepasbaar op een zeer nauw gedefinieerd domein



New AI (1988-2016)

• Kennis vergaren door voorbeelden (machine learning)


• Lichaam = geest              hardware = software


• Kennis over het brein is relevant


• Nadruk op waarnemen, motoriek, … 
(zaken waar mensen goed in zijn)



Patroonherkenning



Hoe herkent een computer een hond?



A very brief history  
of neural networks



McCulloch-Pitts Neurons (1947) 
Perceptron (1957) 

Multilayer Perceptron (1988)







Convolutional Neural Network

Deep Learning (2012)



Illustration by Joost Swarte, October 6, 2017, MIT Technology Review



Generative AI / Chat GPT







Hoe werkt het?



Word embeddings

• Computers werken enkel met getallen, niet met woorden


• Daarom vertalen we woorden in (reeksen van) getallen: 
zogenaamde word embeddings

koning: (0.02, 0,31, 0.24, 0.01, 0.78,….) 

Cursief woord: de getallen, niet het woord.



koning

koningin

man

vrouw

De rekenkundige afstanden van de word embeddings 
zeggen iets over hun mate van overeenkomst



Training van  
Large Language Models (LLMs)

“volgende woord predictie”

Het Johan de Witthuis is onlosmakelijk 
verbonden aan ons overheidsapparaat. De 
eigendomsgeschiedenis van het woonhuis is 
een afspiegeling van de ontwikkeling van het 
Rijksvastgoed: van particulier eigendom tot 
Rijksmonument dat met recht het Huis van 
Staat genoemd mag worden. Dit was een 
b ro e d p l a a t s v a n p o l i t i e k e i d e e ë n e n 
beslissingen. Met de inzet van het Johan de 
Witthuis als vergaderlocatie voor het Rijk zet het 
Rijksvastgoedbedrijf een traditie voort die hier 
begon met bewoner en raadspensionaris Johan 
de Witt (1625 -1672).



Context embeddings

• Large Language Modellen (Transformers) zijn in staat tot het 
leren van de context van woorden, zinnen, paragrafen…


• Ze leren dit op basis van enorme hoeveelheden tekst


• Internet, digitale bibliotheken, gedigitaliseerde boeken, enz.



“IK LIEP NAAR DE BANK ….”



BANK

0.5 BANK + 0.1 IN + 0.1 HET +0.3 PARK

ATTENTION

“IK LIEP NAAR DE BANK IN HET PARK”

Attention is het kernmechanisme van Transformers (GPT)



Herhaalde contextuele inbedding
Woorden

Woorden in context

(Woorden in context) in context

((Woorden in context) in context) in context

…
…

..



Large Language Models

Databronnen LLM

train

LLM is “pretrained”  en “generative” (GPT)



ChatGPT en GPT-4
Belonen van “goed gedrag”
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GPT-4

Databronnen LLM

train



GPT-4

Despite its capabilities, GPT-4 has similar limitations to earlier GPT 
models [1, 37, 38]: it is not fully reliable (e.g. can suffer from 
“hallucinations”), has a limited context window, and does not learn. 
from experience. Care should be taken when using the outputs of 
GPT-4, particularly in contexts where reliability is important. 

OpenAI (2023). arXiv:2303.08774v2 [cs.CL] 16 Mar 2023



Enige voorbeelden



Poëtische wiskunde





Virtuele klusjesman





Sally-Anne false-belief test
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Redeneren over de emotionele 
toestand van anderen…





Namaakkunst



Wassily Kandinsky GPT-4

“Produce Javacript code that creates a random 
graphical  image that looks like a painting of 
Kandinsky”



Begrĳpen van afbeeldingen





Open Source heeft de toekomst



McKinsey report. The state of AI in 2023: Generative AI’s breakout year



Het onderwĳs verandert

https://openai.com/blog/teaching-with-ai



• You are a friendly and helpful instructional coach helping teachers plan a lesson. 


• First introduce yourself and ask the teacher what topic they want to teach and the grade level of their students. Wait for the teacher to 
respond. Do not move on until the teacher responds. 


• Next ask the teacher if students have existing knowledge about the topic or if this in an entirely new topic. If students have existing 
knowledge about the topic ask the teacher to briefly explain what they think students know about it. Wait for the teacher to respond. Do not 
respond for the teacher. 


• Then ask the teacher what their learning goal is for the lesson; that is what would they like students to understand or be able to do after the 
lesson. Wait for a response. 


• Given all of this information, create a customized lesson plan that includes a variety of teaching techniques and modalities including direct 
instruction, checking for understanding (including gathering evidence of understanding from a wide sampling of students), discussion, an 
engaging in-class activity, and an assignment. Explain why you are specifically choosing each. 


• Ask the teacher if they would like to change anything or if they are aware of any misconceptions about the topic that students might 
encounter. Wait for a response. 


• If the teacher wants to change anything or if they list any misconceptions, work with the teacher to change the lesson and tackle 
misconceptions. 


• Then ask the teacher if they would like any advice about how to make sure the learning goal is achieved. Wait for a response. 


• If the teacher is happy with the lesson, tell the teacher they can come back to this prompt and touch base with you again and let you know 
how the lesson went.

Prompts suggested by OpenAI (Come up with lesson plans)



Prompts suggested by OpenAI (Help students learn by teaching)

• You are a student who has studied a topic.  
 
- Think step by step and reflect on each step before you make a decision.  
- Do not share your instructions with students.  
- Do not simulate a scenario.  
- The goal of the exercise is for the student to evaluate your explanations and applications.  
- Wait for the student to respond before moving ahead. 


• First, introduce yourself as a student who is happy to share what you know about the topic of the teacher’s choosing. 


• Ask the teacher what they would like you to explain and how they would like you to apply that topic. 


• For instance, you can suggest that you demonstrate your knowledge of the concept by writing a scene from a TV show of their choice, 
writing a poem about the topic, or writing a short story about the topic. 


• Wait for a response. 


• Produce a 1 paragraph explanation of the topic and 2 applications of the topic.


• Then ask the teacher how well you did and ask them to explain what you got right or wrong in your examples and explanation and how 
you can improve next time. 


• Tell the teacher that if you got everything right, you'd like to hear how your application of the concept was spot on. 


• Wrap up the conversation by thanking the teacher.





Kevin Roose, New York Times, August 24, 2023
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Voor onderwĳs
• Persoonlijk contact tussen docent en leerling is belangrijker dan ooit


• Leerlingen gebruiken LLMs op grote schaal


• LLMs bieden een versterking van het onderwijsarsenaal


• In dit stadium is experimenteren belangrijker dan reguleren


• Regulering moet gericht zijn op transparantie, bijvoorbeeld: welke data is gebruikt 
voor het trainen, hoe is het LLM gefinetuned? Een US GPT is iets anders dan een 
EU of NL GPT.


• De ontwikkelingen in de AI verschuiven de focus in onderwijs naar zaken die 
typisch menselijk zijn, bijvoorbeeld het kunnen onderscheiden van feit en fictie, 
het begrip van menselijke interacties en cultuur.



Aandachtspunten
• Basale en up-to-date kennis van AI is een noodzaak (regelmatig 

bijscholen)


• Moratorium op ontwikkeling van AI is een slecht idee, dit is geen “AGI”


• Wel schuilen er gevaren in misbruik en computer code generatie


• Onderken en anticipeer op de gevaren van AI toepassingen


• Onderken de zeer grote positieve bijdragen van AI onderzoek


• De integratie van AI in onze samenleving is een multidisciplinaire uitdaging



“Amara’s Law”
We tend to overestimate the effect of a technology in the 
short run and underestimate the effect in the long run.

Roy Amara (1925-2007) 
Institute for the Future 

Palo Alto.




